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Mecanica de Medios Continuos
EXAMEN PARCIAL (9 de junio de 2004)

Apellidos Nombre N.°
Ejercicio 2.° (puntuacién: 10/30) Tiempo: 60 min.
1.— Sea un material cuya comportamiento uniaxial correspon-
de a un elemento de Kelvin esquematizado en la figura adjunta. E
El resorte obedece a la ley 0 = E¢, y el amortiguador a o = ne.
1. Obtener la ecuacion diferencial que define el comportamien- 9 n T
to de dicho elemento en funcién de (o, ¢) y sus derivadas.

2. Suponiendo que se aplica de forma instantanea una tensién oy que se mantiene constante

a partir de ese instante, demostrar que la evoluciéon de la deformacién con el tiempo

(funcién de fluencia) es: e(t) = % (1—e"7), siendo 7 = n/E.

2.— La respuesta elastica de un material se puede caracterizar mediante la ley que define las
deformaciones en funcién de las tensiones aplicadas,
v I+v .
€ij = __Upp(sij + Oijy 4,0, P = ]-7 273
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El material es termoeldstico isétropo, con un coeficiente de dilatacién . Se pide:

1. Obtener la expresién general anterior modificada para incluir las deformaciones térmicas
debidas a un incremento genérico de temperatura Af.

2. Invertir la relacién anterior, para obtener la ley que expresa las tensiones en funcién de
las deformaciones y el incremento de temperatura.

3. Aplicar esta ultima relacion para calcular las tensiones que se originarian en un cilindro
de un material termoeldastico, cuya deformacién se halla impedida en direccion radial y
limitada por un tope al valor 1072 en direccién axial, cuando se somete a un incremento

de temperatura A = 100° C. (Tomar los datos a = 107°, E = 210 GPay v = 0,3.)

3.— Un cuerpo deformable esta sometido en su configuracién deformada B a fuerzas volumé-
tricas b y tensiones t en su superficie. Si se ignoran los efectos inerciales y se acepta el teorema
de Cauchy t = o - n, siendo n la normal al plano sobre el que actian las tensiones t, demostrar
a partir de la ecuacién de balance de fuerzas:

/bdv+/ tdS =0,
B oB

la ecuacién diferencial del balance de momento lineal: dive +b =0 .

4.— Se considera ahora la deformacién infinitesimal de un cuerpo elastico, de ecuacién cons-
titutiva o = 2ue. Si se conoce el campo de desplazamientos:
2
w(z1, T, 13) = 1101 + (71 + 73)€7
., Cual es la fuerza volumétrica b que es necesaria para que dicho cuerpo se encuentre en equilibrio
estéatico?
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