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Mecanica
EXAMEN FINAL EXTRAORDINARIO y 4.° PARCIAL (8 de septiembre de

Apellidos Nombre N.° : TUpPoO

FEjercicio 3.° (puntuacién: 10/45 6 10/25) wo: 60 min.

Un exdgono ABCDEF esta formado por 6 barras
iguales articuladas entre si, de longitud b y peso por
unidad de longitud A cada una, suspendido por las
articulaciones A, F' en puntos fijos. Sobre el exdgono
actian a su vez dos resortes BG'y EH cuya accion
es tal que la configuraciéon de equilibrio forma un
exagono regular (véase la figura adjunta). Se pide:

1. Fuerza ejercida por los resortes para que la
configuracion de equilibrio sea la descrita.

endas poleas lisas y fijas de
elga entre ambas, sin que le
idad de longitud. Para facilitar
por una parabola, considerandose
e. Calcular en el punto mas bajo del

2. Los extremos G, H de los resortes estan unidos a_t
pequeno diametro a un cable flexible e inexten:
estorben las barras, siendo su peso ¢ = (2v/3/5)\
la solucion, se utilizara la aproximacion de 1
la carga ¢ constante por unidad de abscisa de
cable la ordenada asi como la tension.
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3. Resolver de nuevo el cable del apartad ior como una catenaria (peso unitario cons-
tante por unidad de longitud del cabl
primera aproximacion para la solucig
hallada.)

1.— La forma mas sencilla de plantear el equilibrio es me-
diante el principio de trabajos uponemos un des-
plazamiento virtual (compatible) calculamos el trabajo
virtual de los pesos de las bausa la fuerza f del resorte.
Consideramos por simetria g @ itad izquierda del exdgono
(ver figura).
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2.— lsa tefision | punto mas alto de la parabola es la que
transmi ortes a través de las poleas, T' = f = v/3\b.
La aproxi e la parabola supone la carga g constante
por unidad bscisa, por lo que la tension horizontal es

Topar = /36222 — (3b/2)2¢% = 2bg
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La ecuacién de la pardbola es y = x2/(2a), de donde podemos calcular la flecha en @ ‘\@

IZOpar 5172 (3b/2)2 9
— —opar _ oy, = — = = —b=0,5625b.
a . b; 1o 5 9 16b 0,5625b

3. Suponiendo de forma mas precisa el peso del cable constante por uni longitud del
mismo se obtiene la catenaria,

x
y = a cosh —,
a

siendo en principio desconocido el parametro a de la catenaria. “a tensi tal en un punto

vale qy, por lo que imponiendo ésta en el extremo resulta
3b/2 )
qa cosh(—/) = V3\b = §qb
a
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Se obtiene una ecuacién no lineal que puede reescribirse en de la variable auxiliar

E=b/a
cosh;§— g§=0 .

La solucién se obtiene numéricamente aplicando el e linealizacién de Newton. El
algoritmo iterativo es
gn—i-l = fn - f/

siendo f' = df/d¢. Tomando como valor inigial para las iteraciones el resultado de la apro-
ximacion parabdlica, en tan sélo cuatro itegdcighmes se obtiene una solucién con seis digitos
exactos:

Ag=—f/F

0,500000 1072 3,52802-107*

n
0

1 0,535280 - 1073  1,57805-1073
2 0,536858 , -107¢  3,24582 107
3 0,536862 2,00000-10~" 1,72830- 10~
4 —

= 1,86268b ; Ty = aq = 1,86268bq ;

= a cosh % —a = 0,637322b.
a



