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FEjercicio 4.° (puntuacién: 10/45)

Un cono de revolucién y éngulo /AC'B = /2 se mueve con su
generatriz inferior de contacto C'A apoyada en un plano fijo I,
sobre el cual rueda y desliza, de forma que los puntos de contacto‘
C' y A permanecen en todo momento sobre una circunferencia
D fija del plano y de radio R que describen en el movimiento,
sabiéndose que la velocidad del vértice C' del cono es constan

e igual a vy. A su vez el cono se halla en contacto con otro plé-
no paralelo fijo II; en el punto B, rodando sin deslizar en e
contacto. Se pide:

1. Velocidad angular del cono, y componentes de ro y
pivotamiento de la misma. Discutir si el movimi
duce a una rotacion o no. ;Qué figuras geométri
el eje helicoidal del movimiento a lo largo del mism@y(axoi-

des)?

2. Aceleracién angular del cono y aceleracién de los
(materiales) del cono A, By C.

*.

1.— El eje de revolucion del cono se eg raen todo instante
en un plano vertical que contiene a la § % C' A de contacto
con el plano II; y al punto B de contacto plano II5. Dicho
plano gira en torno a un eje vertical que pasa por O con velocidad
w1 = 19/ R. Queda perfectamentedeterminado el movimiento del eje de revolucién del cono y
de este modo de una recta mate do. El movimiento de rotacion del sélido queda, por
tanto, definido a falta de una rota wy en torno a dicha recta.

El punto M, centro de cono (ver figura), se en-
cuentra en todo instante ¢

por lo que su velocidad es n De este modo, el movimiento se a
reduce a una rotacién. d angular del solido €2 tiene la s\/u
direccién M B dado q punto cuya velocidad es también o 1
nula. En consecuencia, @ A que pertenece al eje de rotacion
tiene asimismo ve a, por lo en ese punto el cono rueda
sin deslizar sobr tra parte, el punto B describe en el Awsy
movimiento ta circunferencia de radio R, en el plano ,J
e a,

Il,. 1 \ /4

Se defingftin a movil que acompana el movimiento del i C ac A
plano {‘7 1.k}, de forma que 2 tiene la direccién de la generatriz
CAyj la vertical. Sea u un vector segtn la direccién
del eje de r cién y v un vector ortogonal contenido en el plano vertical. La velocidad angular
se e sa:

Q =wg —wau.
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La condicién de rodadura sin deslizamiento del punto B permite calcular el valor dv

V2 RV2

En consecuencia, la velocidad de rotacion resulta \
Q. Y <_ 1 wt ) _ Y UO('—i)
R\ 2™ ) " Rp" T 2rY Y
ano e

Las velocidades de pivotamiento p y rodadura €25 con respect&a

sultan:

N - Vo .
Qp=(Q-5)j= 2
QR:Q—Qp:—;TO%i.

Se puede comprobar que el axoide fijo es un cono de rey@lucion de vértice M, eje vertical y
semidngulo 7 /4, mientras que el axoide mévil coincide ¢ lau® de la base del cono.

2.— El vector €2 se mantiene constante en modulo y ededor del eje vertical con velo-

cidad angular w; 3, por lo que la aceleraciéon angular es

Teniendo en cuenta que M es un punto fijo d
son nulas, podemos calcular la aceleracién

i vy .
as=QANrya+ @ ——u = 1
()
2 2

) v v
— QA QN vy = -0 o M0,
ap TMB + ’05 R\/§u 2R(7'+J),

ac:Q/\ C /\’UC:E'I:.




