ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS (MADRID)

Mecanica
EXAMEN FINAL EXTRAORDINARIO (20 de enero de 2004)
Apellidos Nombre N.° TUPO
FEjercicio 5.° (puntuacion: 10/45) woz 60 min.
Un cable de longitud total S y peso por unidad de longitud ¢ se encuentra s dido por sus

gulo . Una
da extremo del
o que el cable se

extremos A y B a sendas rectas horizontales fijas que se cortan for
de las rectas es lisa y la otra es rugosa con coeficiente de rozar‘iento Iy
cable puede deslizar libremente sobre la recta en la que se apoya i
encuentra en una posicion de equilibrio estricto, se pide:

1. Realizar una descripcion cualitativa y razonada de la cgnfiguracion de equilibrio, inclu-
yendo un esquema que muestre claramente la posicion tiva del cable respecto de las
dos rectas de las que se encuentra suspendido;

2. Calcular las reacciones que ejercen las rectas sobre ungde los extremos A y B;
3. Calcular la distancia entre A y B y la flecha del

4. Para un coeficiente de friccién p dado, obten minimo de « para que sea posible
la posicién de equilibrio estricto descrita en e ciado.

1.— La configuraciéon de equilibrio del cab
tido tinicamente a su peso propio, es una g
se encuentra contenida en un plano ve

e rugosa lisa

tenidas en el plano de la catenaria, y por tamto éste
ha de ser perpendicular a la recta lisa, como muestra

Ademas, puesto que los extre
misma altura, las reacciones ti
suma de sus componentes ) debe igualar

2.— La reacciéon hotizen

que en B, resulta déla s ectorial de una compo-
nente normal H uda fuerza de friccion Fg, por lo
tan = Fr/Ha (1)

que
Como la confieuragign del cable es de equilibrio estric- Figura 1: Planta de la configuracion de

to, esta‘fu rza de friccién toma el valor: equilibrio y alzado del plano del cable
v Fio= 175+ V2 @)

@,
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Introduciendo ({2)) en (1)) y teniendo en cuenta que V' = ¢S/2, se obtiene la siguient@

para la reaccién H 4:
qS def sena
Hy=-—cosa ; 0= —cos?
20 J

y de la Figura (1| se observa que H toma el valor: \

S
H:HA/cosazq—

3.— La distancia L entre A y B se puede calcular, conocido el pa ro de la catenaria a,
a partir de la longitud del cable (S5):

S L/2
_:asenh—/ — L =2qa (3)
2 a a
El parametro de la catenaria a se obtiene de la reacci rizégntal H:
H =qa - a
que introducido en proporciona la distancia bu
S
L = —ftrgsenh (3
La flecha (f) se obtiene también a partir diante la expresion:
S
=zp—a —a=coshf — —
f=z5 B 23
4.— La condicién para que sea posible la configuracion de equilibrio estricto del enunciado
es que el parametro [ sea real, i
( - tana >

por lo que el angulo minimo

K
o

in = arctan .



