ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS (MADRID)

Mecanica

3. EXAMEN PARCIAL (27 de Marzo 2003)
Apellidos Nombre N.° UPo
Q) min.
\/

FEjercicio 3.° (puntuacién: 10/30) \
Una placa rectangular homogénea OAC B, de lados a, b y masa m,

esta articulada en su vértice fijo O. En un cierto instante en que la

diagonal OC' se encuentra en posicién vertical y girando alrededor del

lado OA con velocidad angular wy, se aplica una percusiéon P n
al plano de la placa. Se pide:

0

1. Obtener los puntos de aplicaciéon de P para que en el i

la diagonal OC' con velocidad angular wy. Determinar el
aplicacion y el valor de P para que, cumpliéndose lasgondi
anteriores, la percusion reactiva en O sea nula.

2. Parael caso b= a\/g, y con la misma velocidad
una particula de igual masa m con velocidad vy
al plano de la placa en el vértice A con un i
campo de velocidades de la placa y de la parti

de¥a placa, suponemos ahora que
a impacta perpendicularmente
de restitucion e dado. Calcular el
inmediatamente después del choque.

1.— Consideramos coordenadas cartesiana; a la placa con x segin OA, y segin OB,
y z formando un triedro a derechas con riotes. El tensor de inercia de la placa en O es

b/4 0

[Io] =m | —ab a’/3 0

0 0 (a®> +b%)/3
Suponiendo la percusién en un rico de la placa r = (z,y,0), la ecuacién de balance
del momento cinético en O es

=H)—-H;,=1,-AQ (1)

Teniendo en cuenta q loctdad angular después del choque vale Q, = wpa/va?+ b2,
Qy = u.)ob/\/ a? + b2

b? a mab b
mab a ma? b
x:—Two(\/aQ:W—l)—i- 3w0\/m

De aqu‘se educe, inando P, la relacion pedida en primer lugar, que constituye una recta:

y _ b4va®+b*—a

: q v a3v/a2+ 02 +a
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Si la percusién reactiva es nula, el balance de cantidad de movimiento arroja
P =mAvg =m(vh —vg) = —mwo :
donde se ha tenido en cuenta que v, = wob/2 y que al producirse una rotaciéon r de la

diagonal v/, = 0. Sustituyendo este valor de P en (Z2]) se obtiene:

= b (W) ekt @

2.— Las ecuaciones de balance son ahora

0 = ma® (Q — wp) aQ\/TgQ z

(4)
—Pa = —ma*~—= Q — wp)
El balance de cantidad de movimiento para la particula Q

muvg — P = mu;

(5)

donde se ha denominado v; a la velocidad de la spués del choque. Por tiltimo, la

ecuacion que define el coeficiente de restitucion es

(6)




