ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS (MADRID)

Mecanica
EXAMEN FINAL (10 de junio del 2006)
Apellidos Nombre N.° Grupo
Ejercicio 1.° (puntuacién: 10/45) Tiempo: 45 min.

Responder a las siguientes cuestiones tedrico-practicas dentro del espacio provisto en la hoja. Las respuestas
habran de ser breves y directas, escritas a tinta y con letra clara. Se puede emplear como borrador la hoja
adicional que se les ha repartido, que no deberd entregarse. No se permitira tener sobre la mesa ninguna otra

hoja, ni libros ni apuntes de ningin tipo, ni calculadoras.

Se considera un sistema mecanico conservativo y auténomo. Enunciar el concepto de estabi-
lidad del equilibrio. Justificar las condiciones para ello. APLICACION: Se considera una particula
pesada ligada a una superficie esférica lisa y fija; discutir la estabilidad de las posiciones de
equilibrio. (5 ptos.)
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Demostrar las propiedades fundamentales del tensor R que define la rotacion finita de
un sélido rigido. APLICACION: para el caso del semidisco de la figura, obtener la matriz de
componentes [R] para la rotacién que se define, efectuando primero la rotacién ¢ seguida de
la 6. Mediante esta matriz, expresar la relacion entre las coordenadas de un punto del sélido
rotado en el triedro del cuerpo (z,y, z) y en el triedro fijo (X,Y, Z). Discutir si la composicién
de rotaciones es conmutativa. (5 ptos.)
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