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Una varilla AB de longitud a se mueve en un plano
vertical, de modo que su extremo B desliza sobre el eje
Oz. El otro extremo A esta articulado a otra varilla OA,
de la misma longitud a y que gira alrededor de O con
velocidad angular w constante. Sobre AB se halla ensar-
tada con ligadura bilateral lisa una particula pesada C
de masa m. La distancia AC' = u define la posicion de la
particula en un instante genérico. Se pide

1. Ecuacion diferencial del movimiento de la particula.

2. Reaccion de la varilla AB sobre la particula en un instante genérico, en funcion de u y
sus derivadas.

3. Integrar completamente la ecuacion diferencial del movimiento, con las condiciones ini-
ciales u(0) = 0, @(0) = 0.

1.— En primer lugar observamos en la
figura que el tridngulo AOB formado por Y A

las varillas es isosceles, siendo iguales los u N\ _C
angulos ZAOB = ZABO = 0 = wt. Pa- m
ra la ecuacion de la dindmica obtenemeos
primero la aceleracion de m empleando/la N
descomposicion del movimiento relative a 0= wt

la varilla AB, 0° - B\

a = Ay + Are] + Qo - (1)

La varilla AB tiene velocidadjangular €2 = —w k y aceleracion angular nula, €2 = 0. Expresando
las componentes en funciénde las direcciones moviles (7, v) resulta

Qare = ap — QN (QAIFpe) = —2aw® cos i+ (a — u)w?T = —(acos 20 + u)w’T — aw’ sen 20 v
Qe = UT
Aeor = 20 N\ Vg =20V,
por lo que
a = (—aw® cos 20 — uw® + ii)T — (aw? sen 20 + 2wi)v . (2)

Teniendo en euenta que la tnica fuerza en direccion 7 es la proyeccion del peso, mg sen 6, resulta
la ecuacion

il — uw® = aw? cos 2wt + gsenwt . (3)
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2.— Para obtener la reaccion N v consideramos que la componente del peso en direccién v
es —mg cos 6, por lo que

N = ma, + mgcos® = —m(aw?®sen 2wt + 2w1t) + mgcoswt . (4)

3.— La solucién a la ecuacion diferencial se descompone en la solucion general de la
homogénea més una particular de la completa,

u(t) = un(t) + up(t) (5)
La solucion particular es
uy(t) = By cos 2wt + By senwt (6)
sustituyendo en la ecuacion diferencial se obtienen los coeficientes By= —a/5,By = —g/(2w?).
La solucion de la homogénea es
up(t) = Ay senhwt + Ay coshwt | (7)

en funcion de los coeficientes (A;, Ay). Estos se obtienen ‘obligando a que se cumplan las con-
diciones iniciales:

U(O):A2_% = Azzg; (8)
u(o):Alw—% £ A1=2iw2; 9)

por lo que resulta finalmente
u(t) = %ﬂ(senh wt — Sed wt) + %(cosh wt — cos 2wt) . (10)




