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Un so6lido rigido esta formado por dos barras iguales AB y C'D de longitud 2b soldadas
perpendicularmente entre si en sus puntos medios. El extremo A se mueve con velocidad vy
constante sobre el eje OY de un sistema cartesiano fijo, y el extremo B se mueve en la recta
horizontal fija Y = 0, Z = by/2. Asimismo, el sélido tiene una rotaciéon alrededor de la varilla
AB con velocidad angular wy constante. Se pide:

1. Obtener el vector velocidad de rotacion del sélido y su velocidad minima;
2. Calcular la aceleracion angular del solido;

3. Obtener la velocidad y aceleracion del extremo C' cuando éste se encuentra en el plano
OXY y la distancia OA es b.

1.— Lavarilla AB forma en todo momento 45° con
el plano OXY, y su movimiento es plano, ya que las 7
velocidades de ambos puntos son horizontales, el de
A paralelo a OY y el de B paralelo a OX. Sera por
tanto una rotacion instantanea de velocidad angular
wy k por el C.LLR. I, siendo w; = vy/(bv/2sen ). El
movimiento del sélido serd una composiciéon de esta
rotacion con otra wgu, siendo w el vector unitario se-
gin AB. La velocidad angular del solido es por tanto
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La velocidad minima o velocidad de deslizamiento es la velocidad de un punto cualquie-
ra proyectada segin la direccion de la rotacion. El movimiento definido no es una rotaciéon
instantanea por lo que esta velocidad minima no serd nula:
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2.— Derivando la expresion y teniendo en cuenta que ¢ = wy,
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3.— En la configuraciéon pedida, al ser OA = b resulta ¢ = 45°. Por otra parte, al estar el
punto C' en el plano OXY la cruceta debe estar en un plano vertical (es decir, que contiene
la direccién Z) y el punto C bajo la vertical por B y por tanto en el eje OX, siendo OC = b.
Para calcular la velocidad sumamos los términos provenientes de la composiciéon de rotaciones

en la configuracion dada,
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La expresion de la aceleracion la desarrollamos a partir del punto A,
ac :M+QATA0+QA(Q/\TAC).

Considerando r,c = bt — bj y los valores de  y Q en la posicion dada,
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Resulta finalmente
2

202 bw? bw? b
G/C:—<ﬂ+ﬂ+\/§vowo>i+(ﬂ‘i‘ﬁvoc&o)j—i‘ﬂk.

b 2 2

V2

(4)



