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Un cilindro de base circular con radio a/2 y altura 4a,//3 LA

4a/\/3

se mueve en el espacio de forma que la circunferencia del
borde de una base rueda sin deslizar sobre una circunferen-
cia fija de radio OB = 2a con centro en O, contenida en
el plano horizontal Ozy. Este punto O es a su vez el cen-
tro de una esfera de radio a en la que se apoya y desliza la
superficie lateral del cilindro.

El movimiento del cilindro es tal que la velocidad de
sucesion de los puntos de contacto B tiene el valor ¢ (cons-
tante), y de forma que el eje del cilindro se mantiene en todo
momento dentro del plano vertical que pasa por OB.

Del movimiento asi definido se pide:

1. Eje instantaneo de rotacion, velocidad angular y aceleraciéon angular del cilindro.
2. Velocidades de rodadura y pivotamiento del cilindro sobre la esfera.

3. Velocidades de los puntos del cilindro C' (diametralmente opuesto a B) y D.

1.— Enlafigura adjunta se dibuja el plano meridiano que
contiene al eje vertical Oz y el eje del cilindro en cada ins-
tante. Con las dimensiones dadas en el enunciado, compro-
bamos en primer lugar que ZOBE = arcsin(OE/OB) =
arcsin(a/2a) = 30°. A continuacion verificamos la posi-
cion de D calculando su proyeccion sobre el eje horizontal,
BDcos30° = (4a/v/3)(v/3/2) = 2a, por lo que se deduce
que el punto geométrico D estara constantemente sobre el
eje Oz.

Para establecer el Eje Instantaneo de Rotacion (EIR)
buscamos dos puntos de velocidad nula. Uno de ellos es B
ya que el cilindro rueda sin deslizar en este contacto. Otro
es I, la interseccion del eje del cilindro con el eje Oz, que es un punto fijo del movimiento. Es
decir, el EIR coincide con el eje OF.

Teniendo en cuenta que OF = (3a/2)/ cos 30° = v/3a, el vector velocidad angular sera

2 . /3
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Para calcular el médulo €2 consideramos la velocidad de algin punto del solido, seleccionamos
para esto el centro G de la base del cilindro, que gira alrededor de Oz con la misma velocidad

de rotacion que B, es decir ¢/(2a). Teniendo en cuenta que la distancia de G a Oz es 2a +
(a/2)sen30° = 9a/4, resulta vg = (¢/2a)(9a/4) = (9/8)c. Supondremos que el movimiento es
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hacia dentro del papel en la figura, tanto para C' como para G, es decir segun (—%). Aplicando
ahora la ecuacion vectorial del campo de velocidades del solido,
9 . 3
vG:—gcz:Q/\rBG:QA(4,7+—\/_)Z—\/_Qa (2)

4 47

de donde despejamos
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Este vector velocidad angular pertenece al plano meridiano, que gira alrededor de Oz con

velocidad angular ¢/(2a). Por tanto la aceleracion angular es
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2.— Las velocidades de rodadura y pivotamiento son respectivamente las proyecciones de la
velocidad angular sobre el plano tangente y sobre la normal:
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3.— Las velocidades de C' y D se obtienen aplicando la expresion vectorial del campo de

velocidades, a partir del punto B cuya velocidad es nula:

9
’UC:Q/\’I"BC:Q/\<2]+—\/_’C) Zci; (7)
’UD:Q/\T‘BD:Q/\ (—2&_7—{—7%]4) =c1. (8)



