ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS (MADRID)
I [
Mecanica

EXAMEN FINAL EXTRAORDINARIO (16 de Septiembre de 1996)

Apellidos Nombre Ne Grupo
Ejercicio 52 Tiempo: 45 min.
El sistema de la figura esta formado por dos barras 7

iguales AC'y BC de masa m y longitud 2/, articu- c

ladas en C. El conjunto esta situado en un plano

horizontal, estando ligados A y B a una recta r

mediante deslizaderas lisas. A su vez entre Ay B

existe un resorte lineal de constante k£ cuya lon- 2l
gitud natural (posicién inicial) es también 2[. El
sistema se utiliza para absorber un impacto I.
Calcular el valor del mismo para que en el movi-
miento posterior las barras lleguen a estar alinea-
das.
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La simetria existente respecto al eje Oy permite asegurar que

C se movera segun la direccion del mismo, y los puntos A y _76/2
B tendran movimientos simétricos respecto del eje. Podemos 2
estudiar pues tan sélo la barra BC', sobre la que repercutira Q N\

una percusion 1 /2,y a su vez sufrird las percusiones reactivas
@ (debido a la barra AC) y P (debido al enlace de la recta

Q
7’). y \

Las posiciones y velocidades de G' en un instante genérico son:
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rg =Ilsend; yg=Ilcosb

O xq
i = 10 cos 0; Yo = —10send i

Establecemos las ecuaciones de balance de cantidad de movimiento y momento cinético de
BC en el instante de la percusion:

I .
P— 7= —mlfy sen by,

Q = mlfy cos by;

I 1 o

Elsen 0y + Plsenfy — Ql cos bty = Em(Ql) 0.
Sustituyendo 6, = 30° y despejando se obtiene
31
-~ 8ml’
que es la velocidad angular adquirida por la barra debido a la percusion.

Para que las barras lleguen a alinearse, la energia cinética adquirida debe permitir que se

alcance la posicién 0§ = 7/2, siendo el minimo necesario cuando se alcanza esta posicién con

velocidad nula. Establecemos la conservacién de la energia entre ambas posiciones, teniendo
5 :
en cuenta que (vg|,)” = 1263.
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donde se ha considerado que la energia potencial del resorte correspondiente a esta mitad
simétrica es un medio del correspondiente al resorte completo sometido al alargamiento 2I.
De la ecuacién anterior resulta la condicion
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y empleando la relacién (?7?), para que se alcance o supere la posicién alineada,

1> \/?);Z\/k:m.




