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Se considera un cono de revoluciéon solido de se-
midngulo cénico o, masa m y radio de la base a,
apoyado mediante una generatriz sobre una plata-
forma circular de masa M y radio R sobre la que
puede rodar sin deslizar, estando el vértice del cono
en el centro O de la plataforma. La plataforma se
mantiene horizontal pudiendo girar libremente al-
rededor de su eje vertical OZ. En un instante de-
terminado el cono y la plataforma se encuentran
en reposo y se aplica una percusion vertical P en
el punto A situado en el extremo de un didmetro
horizontal de la base del cono. Se pide:

1. Obtener las ecuaciones que definen el campo
de velocidades de ambos sélidos inmediata-
mente después de la percusiéon. Particularizar

. . s
las ecuaciones obtenidas para a = T m=M,y R=aV2.

2. Obtener el campo de velocidades de los dos solidos después de la percusion para este caso.

3. Obtener las reacciones impulsivas que se producen en el punto O de la plataforma (fuerzas
y momentos).
NoOTA: Los momentos principales de inercia de un cono de altura h y radio a de la base respecto

3 3
- A= a4+ 4p2 N
de su vértice son 2Om(a +4h%) y C T

1.— El movimiento del cono respecto de la plata-
forma después de la impulsion serd una rotacion w; 7
alrededor de la generatriz, definida por el versor wu. y\
A su vez, la plataforma girara con una velocidad de
rotacion wy K. Por tanto, la velocidad de rotacién
del cono serd wy u +wy K. Bastara obtener wy y wo
para determinar el campo de velocidades.
Obtendremos una primera ecuacion mediante el
balance de momento cinético en O segin la direc-
cion u, teniendo en cuenta que las reacciones de la
plataforma sobre el cono se aplican en la generatriz
y no producen momento en ella:

HO7COHO"U,:('I‘OA/\P)"U, (1)

En los ejes Ozyz las componentes del tensor de inercia del cono en O serian Iy = (§ %1 (9}).
Por su parte, los versores se expresan como K = cosaj +senak, y u = —sena j + cosak.
El momento impulsivo es

roaNP=aPu+hPcosat, (2)

918-09prob.tex



siendo h la altura del cono. Con estos resultados la expresion (1)) arroja:
wi (Asen® o + C cos® @) + wy(C' — A) senacosa = aP (3)

Otra ecuacion que plantearemos seré el balance del momento cinético en la direccion del eje
OZ, para el conjunto plataforma-+cono:

(HO,cono + HO,disco) K =0 )
que desarrollando resulta:
1
w1(C'— A)sen v cos a + wo (A cos? a + C' sen? a) + §MR2w2 =0. (4)

Particularizando las ecuaciones v (4) con los datos del enunciado se obtiene

1 21 19

§w1%ma2 — Ewgﬁmaz =aP; (5)
19 L, 1 21 , 1 .,
W15y M + Swa5 ma + 2m( a“)wy =0 (6)

2.— Resolviendo las ecuaciones (B)) y (€] se obtiene:

61 P 3 P (7)
Wi =——; Wyg=——1.
YT 30ma’ P 10ma
3.— Las reacciones exteriores en el apoyo O constan de una fuerza impulsiva Rp asi como

de un momento impulsivo M horizontal que impida la inclinacion del plano de la plataforma.
Considerando en primer lugar el balance de cantidad de movimiento para el sistema conjunto
cono-+plataforma:

3 13
Ro—PK =mvg=m(wiu+w K)N [ -ak = Rpo=PK-——P1t.
0 ¢ =mwiu+wK) (4“ ) ¢ 10v/2

El momento de reacciéon impulsivo sobre la plataforma se origina por la reacciéon impulsiva
transmitida a través de la generatriz de contacto, cuya resultante vale precisamente Rp. El
momento producido por esta reacciéon debe ser perpendicular a la generatriz, por lo que dicho
momento reactivo tendra tiinicamente componente horizontal segtn la direccién <. Estableciendo
ahora el balance de momento cinético, el momento reactivo debe equilibrar al segundo sumando
de :

MO = LPCL’L .
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