Practica n° 3 i curso 2010-2011
MECANICA

9. Un oscilador lineal estd formado por una masa m = 10kg, con un resorte elastico de
constante & = 10000 N/m. Para determinar el coeficiente de amortiguamiento viscoso ¢, se sabe
que sometido a vibraciones libres, el movimiento reduce su amplitud a la mitad al cabo de
100s. Estando el sistema en reposo, comienza a actuar de manera sibita una fuerza constante
de valor F' = 1000 N, manteniéndose esta carga a lo largo del tiempo. Se pide:

a) Calcular el valor de c.

b
c

d

Ecuacion del movimiento para el régimen transitorio con el valor de ¢ calculado antes.

)
)
) Ecuacién del movimiento para el régimen permanente (transcurrido suficiente tiempo).

) Suponiendo que el valor de ¢ es muy pequeno, y se puede por tanto despreciar a efecto
del régimen transitorio, obtener la maxima elongacién de este movimiento respecto a la

posicién inicial, y calcular el factor de amplificacion.

(Se llama factor de amplificacién al cociente entre la méaxima elongacién del movimiento para
la carga dinamica y la que produciria en el resorte una carga estatica, impuesta de forma
suficientemente lenta para que no se produzcan vibraciones)
(Examen parcial, curso 93/94)

*

10. Un equipo tiene un bastidor rigido de masa M M
sobre una fundacion elastica que puede idealizarse como
un resorte de constante k que permite tnicamente el
movimiento vertical, con un amortiguamiento del 5%
del critico. Dentro del bastidor hay un motor cuyo efecto
dindmico equivale a una masa m con excentricidad e,

girando a una velocidad constante (2. I—_|—|
Considerando los valores numéricos M = 900 kg, m = k % c
100 kg, e = 0,01 m, k = 10" N/m, Q = 2000 r.p.m., se

pide:

1. Ecuacién diferencial del movimiento.

2. Solucién general de la ecuacion anterior, tanto para el régimen transitorio como para el
permanente (pasado suficiente tiempo). Se considerard que en el instante inicial la masa
excéntrica estd en la posicién inferior con el bastidor en reposo.

3. Obtener el valor de 2 que produce resonancia para la amplitud del movimiento, y calcular
dicha amplitud resonante.

(Examen parcial, curso 98/99)




11. Sea un sistema dindamico formado por una particula de T f(t)

masa m y un resorte lineal de constante de recuperacion k y de LI @ —

coeficiente de viscosidad c. La particula se puede mover sobre

una recta horizontal. Estando la particula en reposo y el resorte I I

en su posicién natural se aplica una fuerza f(t) = fo (1—e™*%).
Se pide:

1. Escribir la ecuacién diferencial del movimiento junto con
sus condiciones iniciales.

2. Expresar la forma general de la solucién (sin resolver la
ecuacién diferencial).

3. Asumiendo que k = 4ma® y ¢ = am/5, obtener la ex-
presién xz = x(t) de la respuesta de la estructura.

4. Para los valores del apartado 3, definiendo el tiempo ca-
racteristico t, de la solicitaciéon como la interseccion de
la pendiente en el origen a f(t) con el valor asintdtico fy (ver figura), obtener la relacién
entre dicho tiempo caracteristico y el periodo de la parte oscilatoria de la respuesta.

(Problema puntuable, curso 09/10)

12. El comportamiento dindmico de una estructura de antena de televisién puede estudiarse en
primera aproximacion como un sistema de 1 gdl de masa M y rigidez k frente a desplazamientos
horizontales x. Se pretende estudiar la respuesta dinamica frente a una explosion. La carga
asociada a la misma se caracteriza mediante una funcién lineal del tiempo de valor F, en el
instante inicial y valor nulo en el instante ;.

Se pide:

1. Desplazamiento horizontal de la torre a lo largo del tiempo en funcién de Fy y t1/T, siendo
T = 27 /wy el periodo propio de la estructura.

2. Estudiar en qué instante tiene lugar el desplazamiento maximo () de la estructura.

3. Valor méximo del esfuerzo cortante desarrollado por la estructura (Fia. = kZma.) para
dos casos distintos, t; = 0,055 y t; = 0,005, siendo M = 600000kg, k = 4-10° kN/m y
Py =10* kN.




