EScUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS (MADRID)

Mecanica

PROBLEMA PUNTUABLE DE PRACTICAS, GRUPO A (17 de marzo
Apellidos Nombre

N.° E rupo
Una placa cuadrada de masa m y lado R se mueve de

forma que dos de sus vértices adyancentes A y B estan
articulados a una circunferencia fija vertical de radio R,
sobre la que deslizan sin friccion.

Se pide:

1. Determinar el nimero de grados de libertad del
sistema, y elegir razonadamente un conjunto ade-
cuado de parametros que los representen;

2. Obtener la expresion de la velocidad angular de 1a

placa €2 en unos ejes ligados a ésta;

3. Obtener la expresién de la energia cinéti
placa;

4.  Obtener las ecuaciones diferenciales del movimien-
to de la placa;

1. Elsistema tiene dos grados de lib
representar mediante el angulo 6 qué
OC' (siendo C' el punto medio de la arist& AB) con la
vertical y el angulo ¢ que forma el plano de la placa con
el de la circunferencia, consi sitivo cuando la
placa entra en el papel (ver Fi

2. Taly como indica el es conveniente definir
un sistema movil auxilia . k} ligado a la placa. Se
define de forma que g ssor ¢ lleva la direccién de la
arista AB, k es perpé al plano de la placa y 7 es
perpendicular a los & ’s, contenido en el plano de
la placa y forma@ddo an t¥edro a derechas. La velocidad
ste sistema como:

:gbi—ésengoj—écosgok: (1)

rgia cinetica puede calcularse mediante la ex- Figura 1: Definicién de coordena-
presion! das y sistema auziliar movil.

1 1
T = §mvg +59- (Ig- ) (2)

niend® en cuenta que vg = vo+QACG, que v = (RV3/2)0i, y que CG = (R/2)7,

543prob.tex



la velocidad del centro de la placa resulta:

Ve :—0(\/_+cosg0) +Rg0k ‘ z

Por otro lado, el tensor central de inercia se expresa en el sistema movﬂ\

A 0 O 1
Io=|1 0 A 0 con A= EmR2 y C=
0 0 C ‘

Introduciendo (1), (3) y (4) en la expresién de la energia cinétl btiene:
1 R? 2 11 :
T=-m-> | ( ) 2| 4
5 {9 V34cosp) +¢ +212m + cos? gp

4. Suponiendo que el origen de potencial gravitatori
fijo que pasa por O, el potencial del peso tiene la exp

ncuentra en el plano horizontal

V= —mgg cos 6 (

Con (2) y (5) se obtiene la Lagrangiana L =
Lagrange resultan, después de una cierta elaboracion®

as correspondientes ecuaciones de

5 1 3 S| 4 :
mR? <6+§COSQ@+§COS¢>G_ se (\/§+§COS<P>9</7

3
+myg sen (V3 + cos ) = 0

3 : R
SmR*G + mR? (—cosg@—l—— g0€2+mg§(:0598en90:0



