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Una barra de masa M y longitud L puede girar en un plano \
vertical alrededor de un punto fijo O. Sobre dicha barra rueda
sin deslizar un disco de radio R y masa M. Se pide:

1. Determinar el nimero de grados de libertad del sistema ‘
conjunto, definiéndolos claramente.

2. Calcular las ecuaciones diferenciales del movimiento.

3. Discutir la existencia de integrales primeras del movi-
miento y, en el caso de existir, calcularlas.

1. El sistema posee dos grados de libertad. La pri
coordenada corresponde al angulo 6 que fija la posicién
la barra respecto a una direccién horizontal fija. i
posee, asimismo, un tunico grado de libertad al m
siempre en contacto con la barra rodando sin deslizar.
coordenada adoptada es x que corresponde affla posicion
relativa del centro del disco C' con respecto o fijo O
en la direccion de la barra.

2. Sabiendo que ¢ = —%, la velocid 4@ w del disco resulta w = 6 — }% La funcién
lagrangiana es:
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Las dos ecuaciones del i resultan:
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§ML 0 — éMwi 0+ Mx0 + 2Mxi6 + Mg(xcos — Rsenf) + Mg§ cosf = 0.
3. La enerkonserva, dado que todas las fuerzas activas actuantes derivan de potencial:
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Nin de d@s coordenadas consideradas (z,0) es ciclica.
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